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Bu calismada, Fabaceae familyasina ait Astragalus turkmenensis Dural, O.
Tugay & Ertugrul (Tiirkmen geveni)’in morfolojisi ve anatomisi arastirilmustir. A.
turkmenensis Orta Anadolu’dan (Konya, Karapmar, Hotamis bdlgesi) sadece tip
lokalitesinden bilinen endemik bir bitkidir ve Iran-Turan elementidir. Bu tiir, Diinya
Koruma Orgiitii (IUCN) kategorilerine gore kritik (CR) olarak smiflandirilmistir. A.
turkmenensis’in kok, govde, yaprak, ¢igek, meyve ve tohum anatomileri incelenmistir.
Degerlendirme sonucunda, A. turkmenensis’in anatomik 6zellikleri Papilionoideae alt
familyasindaki tiirlerin anatomik Ozellikleri (Kokte fellem hiicrelerinin kalinlagmis
olmast ve parankima hiicrelerinin arasinda sklerenkima hiicrelerinin kiimeler
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In this study, morphology and anatomy of Astragalus turkmenensis Dural, O.
Tugay & Ertugrul (Tirkmen geveni), belonging to Fabaceae were investigated. A.
turkmenensis is an endemic species known only from the type gathering in Central
Anatolia (Konya, Karapinar, Hotamis province), and it is the Irano-Turanian element.
This species is classified as critically endangered (CR) according to the World
Conservation Union (IUCN) categories. The anatomy of the root, stem, leaf, flower,
fruit and the seed of A. turkmenensis were studied. As a result of the examination,
anatmical characteristics of the A. turkmenensis are overlapped with anatmical
characteristics (to be improved thickness of the phellem cells at the root and to form

clusters the sclerenchyma cells among the parenchyma cells) of species in subfam.
Papilionoideae.

Keywords: Anatomy, Astragalus turkmenensis, Fabaceae, Konya, morphology,
Turkey.
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1. GIRIS

Fabaceae (Leguminosae) familyasinin Papilionoideae alt familyasma dahil olan
Astragalus L. cinsi yaklasik 2500 tiir ile temsil edilir (Maassoumi, 1998). Cogu bitkide
oldugu gibi, birgok Astragalus tiiriiniin de gen merkezi durumunda olan Anadolu’da,
endemizm orani yiiksektir. Astragalus cinsinin iilkemizde 62 seksiyona ait 456 tiirii
yayilis gosterir. Bunlardan yaklagik 210’u endemik olup, endemizm oranmi % 47°dir
(Chamberlain ve Matthews, 1970; Davis ve ark., 1988; Duman ve Akan, 2003; Dural ve
ark. 2007).

Anadolu’nun step ve yiiksek dag stepleri gibi alanlarda yayilis gosteren
Astragalus tiirleri otsu, odunsu, dikenli, dikensiz ve yastik seklinde olan bitkilerdir
(Ekim, 1990).

Astragalus, Diinya’da baslica Avrasya, Kuzey Amerika ve Giiney Amerika’da
kurak ve yar1 kurak bdlgelerde yayilis gostermektedir. Ozellikle Giineybat1 Asya (1000
— 1500 tiir), Orta Asya’nin Sino-Himalaya bolgesi (500 tiir), Alaska’dan Giiney
Meksika’ya, Giliney Amerika’da (400 — 450 tiir) ve Kuzey Amerika’da And daglar1
boyunca (100 tiir) yayilis géstermektedir (Sekil 1.1), (Anonim, 2010a).

Tiirkiye’de ise Astragalus taksonlarmin, Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu’da 1300 —
3500 m yiikseltilerde, i¢ Ege ve Toroslar'da 1300 — 2300 m yiikseltilerde orman, step ve
dag yamaglarinda yayilis gosterdigi belirtilmistir (Anonim, 2010Db).

Astragalus’un bazi tiirleri hayvan yemi olarak, uzun ve yaygm kok sistemine
sahip olanlar1 erozyonu 6nlemede, dikensiz ve gosterisli ¢igekleri olan tiirleri siis bitkisi
olarak ve birgogunun bal 6zii salgilarinin fazla olmasindan dolayi aricilikta onemli
ckonomik degerleri vardir. Kokleri 3 —5 m derine inebilen ve genis dallar1 olan, egimli
yamaglarm erozyon bekgileri durumundaki Astragalus tiirleri, yayildigi alanin 2 — 4 kat1
biiyiikliiglindeki araziyi kaymalara karsi tutmaktadwr. Ahtapot misali kokleriyle
caprazlama topragi korurken, icinde gelisen egimli dag yamaglarinin zayif bitkilerini
dikenleri sayesinde hayvanlara kars1 muhafaza ederler (Kagmaz, 2007).

Astragalus tiirlerinin govdelerinde olusan catlaklardan veya govdede agilan
ciziklerden akan zamka kitre ad1 verilir. Kitre zamki, 6z ve 6z kollar1 hiicre ¢eperinin
patolojik bir olay sonucu degisiklige ugramasiyla olugur (Anderson ve ark., 1985).

Baz1 Astragalus tiirleri taze halde meralarda otlatma yoluyla veya un ve pelet

yapilarak hayvanlara yedirildiginde dol verme bozukluklar1 ve zehirlenmelere neden



oldugu belirtilmistir. Baz tiirlerin ise, ¢icek doneminden dnce veya ¢icek doneminde
yedirildiginde sigirlar igin zehir etkisi yaptigi rapor edilmistir (Cobanoglu, 1989).

Bazi Astragalus tiirlerinin sulu koklerinin 6zii Tirk Halki tarafindan 16semi
tedavisi ve yaralarin iyilestirilmesinde kullanilmaktadir. Astragalus tiirlerinin koklerinin
polisakkaritler ve saponince zengin oldugu belirlenmistir. Cesitli Astragalus tiirlerine ait
karakteristik bilesiklerin anti-kanser ve bagisiklik sistemini giiglendirici etkileri oldugu
bildirilmistir (Yesilada ve ark., 2004).

Diinyada yapilan ¢aligmalar incelendiginde Astragalus cinsine ait taksonlarin
bircogunun kullanim alanlarindan en 6nemlisinin tip oldugu belirtilmektedir. Astragalus
tirleri uzun yillardan beri Avrupa iilkelerinde de popiiler bir tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir. Astragalus ¢ogunlukla ginseng, melekotu, meyan kokii ve diger tibbi
bitkiler ile birlikte ¢ok sayida geleneksel Cin toniginin yapisinda yer almakta ve ¢ay
seklinde de tiiketilmektedir. Astragalus’un kitre zamki olarak adlandirilan yapigkan
ozellige sahip 6z suyu, asirlardan beri geleneksel tipta yatistirici, ishal onleyici olarak
kullanilmaktadir. Bu 6z su tipta kullaniminin yan1 sira yapiskan, sikilastirici, emiilsifiye
edici ve katilastirict ajan olarak dis hekimligi (protez yapimi), tekstil ve gida (dondurma
yapimi) endiistrisinde kullanilmaktadir. Ekonomik degeri agisindan 6nemli olan kitre
zamki, o6zellikle A. aureus Willd., A. brachycalyx Fischer ve A. microcephalus Willd.
tirlerinden elde edilmektedir (Uysal, 1997). Ayrica ilag ve tekstil sanayinde oldukg¢a
genis bir kullanim alani olan kitre iilkemizde baslica A. gummifer Lab. (zamk geveni) ve
A. microcephalus Willd. (boz geven) tiirlerinden elde edilir (Se¢men ve ark., 2008).

Tiirkiye’de yetisen halk tarafindan geven olarak bilinen Astragalus tiirleri yaprak
eksenlerinin dikenli ve dikensiz olusuna gére iki guruba ayrilir. Calisma konusu olarak
secilen A. turkmenensis yaprak ekseni dikensiz olan gurupta yer alir ve Cystium Bunge
seksiyonu igerisindedir.

A. turkmenensis bitkisini materyal olarak se¢memizin sebebi heniiz bilim
diinyasina yeni kazandirilmis olmast ve anatomik olarak bir calismanin
yapilmamasindan dolayidir. ileride yapilacak yakin tiirler ile karsilastirilmalari ve

aralarindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nem tastyacaktir.



Sekil 1.1. Astragalus tiirlerinin Diinya tizerindeki dagilimi

1.1. Arastirma Alaninin Durumu

[Ik kurulus ismi Sugur’dur. Sugur; gdcebe veya yar1 gocebe Tiirkmen
agiretlerine mahsus yaylak ve kislak, hududun 6nemli noktalarinda kurulan ve hudut
muhafizligi goéren yerlesim yeri, hudutlar1 diigman akimlarindan koruma gorevini
iislenenlerin yerlestigi yer ve u¢ anlamlarma gelir.

Hotamis ismine gelince, bu isim de Orta Asya Tirkmenlerine kadar uzanir.
Ayrica Beg-Dili kolunun kalabalik bir tesekkiil haline geldigi, III. Murat devrinde ana
koldan yeni ayrilmigs Halep Tiirkmenleri arasinda Beg-Dili kolunun obalarindan
Otamish (49 vergi evi) obasi oldugunu goriiyoruz. Siiphesiz Otamig sonradan Hotamis
olmus ve Sugurlulardan sonra buraya yerlesen Tiirkmenler bu ismi almistir.

Osmanlilarin gégmen Tiirkmen boylarinin Anadolu’ya yerlestirilmesi politikasi
neticesinde Hotamis Tiirkmenleri 1754 — 1755 yillarinda Yelekli Derbenti’nde derbentgi
kaydedilmigler ve zamanla da Hotamig yoresini olusturmuslardir.

Hotamis yoOresinin biiyiik bir kismmi zaman zaman dolduran Hotamis Goli,
1946°da Taspinar’in kuzeyindeki toprak seddeyi (bendi) patlattigi i¢in koyii su basmig
ve 25 — 30 hanenin yikilmasia sebep olmustur. Fakat suyun 1957°de ¢ekilmesi ile arazi
bir siire ¢ok verimli hale gelmistir. 1965°te tekrar gelmeye baslayan su, 1967 den
itibaren daha da artmis ve 1970°de g¢evredeki iskan merkezlerini ciddi sekilde tehdit
eder olmus, bunun iizerine D.S.I. kdylerin ¢evresinde acil tedbir mahiyetinde toprak
seddeler yapmustir. Hotamis’in kuzeyindeki bu toprak sedde (bend) hala mevcuttur.

1974’den itibaren ¢ekilmeye baslayan gdl zamanla tamamen kurumustur.



Hotamig’in ilge ve koylerle olan baglantisi 1958’de baglaylp 1968’de
tamamlanan stabilize yollarla saglanmistir. Karapinar-Karaman devlet yolu Hotamis’tan
gegmesiyle Karapmar-Hotamig arasi 1978’de, Hotamis-Akcayazi koyii aras1 1996’da
stabilize edilmistir (Anonim, 2010c).

Onceleri hayvanlari, 6zellikle koyun siiriilerini otlatmak igin ilkbahar gelince
yaylalara gociiliip harman zamanina kadar oralarda oturulur ve ekin bi¢imine baslandig1
zaman koyunun basak yemesi icin tekrar Hotamis’a gogiiliirdii. Giliz gelince tekrar
siiriiler yaylalara gotiiriiliir, bazen de kisin koyunlara yaylalarda bakilirdi. Bilhassa
yayla arazisi kumsal oldugu i¢in kigin ¢amur olmamas1 yoniinden tercih edilirdi.

Giiniimiizde koyunculuk biiyiik ¢apta birakilmis oldugundan, yaylalar da terk
edilmistir. Bugiin yaylalarin bir kism1 metruk vaziyettedir. Baz1 yaylalarda kuyularin
suyu cekilmistir. Ayrica gegmisteki gibi tatmin edici ot olmadigindan yaylalar da eski
ozelliklerini kaybetmislerdir (Anonim, 2010c).

1.2. Familya: Fabaceae (Leguminosae = Baklagiller)

Genellikle otsu bitkileri biinyesinde barndirir. Nadiren calilar veya agaclar da
bu familyanin tiyeleri arasindadir. Yapraklar ¢cogu zaman pinnat veya trifoliat, nadiren
basit, stipulludur. Koklerinde nodiil ad:1 verilen siskinliklerde azot biriktirmeye yarayan
Rhizobium cinsine ait bakterilerle birlikte ortak yasam siirerek yasarlar. Bakteriler,
havanin azotunu alir, albuminoite donistirir, bitki bunu sogurur, Kkarsiliginda
bakterinin glusit (sakkarit) ihtiyacii giderir. Cigcekler ¢ogunlukla papilion (kelebek)
zigomorfik durumdan aktinomorfik duruma dogru degisir. Cicek hipogin veya bazi
taksonlarda perigindir. Cigekler genellikle hermafrodit olup, ¢icek durumu rasem,
basak, semsiye seklinde veya ¢icekler tektir. Sepaller (4-) 5, petaller (1-) 5, tomurcukta
korolla loblar1 birbirine deger veya kiremitvari, nadiren kismi olarak birbirine yaklagmis
veya serbest. Ust petal genellikle biiyiiktiir. Veksillum (bayrakgik) bayrak seklindedir.
Yandaki 2 petal kanat seklindedir (ala). Alttaki 2 petal ise birlesmis olup, karina
(kayikeik) admi alir. Cigek tomurcuk halindeyken alalar karinayi, veksillum da alalar1
orter. Stamenler 4 — ¢ok sayida, genellikle 10, hepsi bir tiip teskil edecek sekilde bitisik
(monodelf), en iistteki stamen serbest (diadelf) veya stamenlerin hepsi serbesttir.
Ovaryum st durumlu ve tek karpellidir. Marjinal plasentalanmaya sahiptir (Se¢men ve
ark., 2008). Legiim meyvenin karm (ventral) acilma hatt1 karpelin birlesme hattidir.
Meyvenin sirt (dorsal) agilma hatt1 karpelin birlesme hatt1 degildir. Baz1 taksonlarda


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Alb%C3%BCminoit&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gl%C3%BCsit&action=edit&redlink=1

meyve agilmaz, bazilarinda meyve birer tohumlu kisimlar lomentum halinde enine
boliintir. Tohum bir veya ¢ok sayidadir.

Cicekli bitkilerin en biiylik familyalarindan biri olan Fabaceae 350 cins ve
yaklasik 10.000 tiir igerir. Ulkemizde 61 cins ve 900’den fazla tiirii bulunur (Segmen ve
ark., 2008). Mimosoideae, Caesalpinioideae ve Papilionoideae olmak fiizere {i¢ alt
familyaya ayrilir (N.Zeybek ve U.Zeybek, 1994).

1.3. Genus: Astragalus L. (Geven)

Yiiksek daglar ve steplerde yayilis gosteren tek veya ¢ok yillik otsu veya odunsu
bitkilerdir. Bircogu dallanmis veya dallanmamis ¢alilardir. Calims1 formlar1 dikenli ve
kiiciik yastiklar seklindedir. Yapraklar paripinnat veya imparipinnat, nadiren 1 — 3
parcali, yaprakgiklar basit ya da catalli tiiylii, stipullar otsu veya bariz bir sekilde
kavuzludur. Cicek durumu sapsiz ya da pedunkullu basak, salkim ya da sapsiz ¢igekler,
iist yaprak koltuklarinda yogun bir ¢igeklenme olusturur. Nadiren ¢icekler tektir. Kaliks,
can seklinden tiipsii sekle dogru ya da tabana kadar lobludur. Tiiysiiz, yogun, basit ya da
catall1 tiiylii esit ya da esit olmayan 5 dislidir. Korolla 3 — 50 mm olup genellikle beyaz,
pembe, mor veya sari renklidir. Kanatlar (ala) ve genis olan kayikg¢ik (karina), genellikle
bayrak¢ik (veksillum)’dan daha kisadir. Stamenler diadelftir. Meyve boyuna septals,

genelde legiimen ama farkli sekilli olanlar1 da vardir. (Tiinbel, 1993).

1.4. Tiir: Astragalus turkmenensis Dural, O. Tugay & Ertugrul

Astragalus turkmenensis Dural, O. Tugay & Ertugrul ilk defa 2003 yilinda
Huseyin Dural, Osman Tugay, Kuddisi Ertugrul, Tuna Uysal ve Hakki Demirelma
tarafindan Konya Ili, Karapmar Ilgesi, Hotamis Kasabasi ¢evresinden toplanmis ve
bilim diinyasina tanitilmistir (Sekil 1.2) (Sekil 1.3). C4 karesinde bulunan tiiriin tehlike
kategorisi kritik (CR) olarak belirlenmistir (Dural ve ark., 2007). Bolgede koyunlar

otlatildig1 i¢in A. turkmenensis tiiriiniin gelecegi pek parlak goziikkmemektedir.



Sekil 1.2. Astragalus turkmenensis’in Tiirkiye haritasindaki yeri
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Sekil 1.3. Astragalus turkmenensis’in Konya haritasindaki yeri




1.5. Sistematikteki Yeri
Fabaceae familyasmin Papilionoideae alt familyasinda sistematik yerini alan
Astragalus, Angiospermlerin en genis genuslarindan biridir. Sistematik kiinyesi ¢izelge

1.1°de verilmistir (Anonim, 2010d).

Cizelge 1.1. Astragalus’un sistematikteki yeri (http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp, 2010)

[Kingdom [Plantae |
| Subkingdom | Tracheobionta |
| Division | Magnoliophyta Crongquist, Takht. & Zimmerm. ex Reveal |
| Class | Magnoliopsida Brongn. |
| Subclass |  Rosidae Takht. |
| Order | Fabales Bromhead |
| Family | Fabaceae Lindl. |
| |

Genus || Astragalus Linnaeus



http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp
http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp?taxon=2888##
http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp?taxon=2888##

2. KAYNAK ARASTIRMASI

Beyazoglu (1989), Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde yayilis gosteren bazi
Primulaceae taksonlarinin kok, gévde ve yapraklar: anatomik bakimdan incelemistir.

Cobanoglu (1989), Tirkiye i¢in yeni ve endemik tiirler olan Astragalus
macrouroides Hub.-Mor., Astragalus altanii Hub.-Mor. ve Astragalus elazigense EKim
morfolojik olarak incelenmistir.

Cobanoglu ve Altan (1989), Tirkiye i¢in endemik bir tiir olan Astragalus
decurrens Boiss.’in morfolojik ve sitolojik 6zelliklerini incelemistir.

Ilcim ve Ozgelik (1996), Dogu Anadolu’da yayilis gosteren Cousinia boissieri
Buhse ve C. vanensis Hub.-Mor. tiirlerinin morfolojik ve ekolojik 6zellikleri ilizerinde
durmustur.

Orcan (1997), Tiirkiye’de yayilis gosteren Alyssum linifolium Steph. ex Willd.
var. linifolium, A. meniocoides Boiss., A. aureum (Fenzl.) Boiss. ele alinmis, 6rneklerin
morfolojik karakterlerinin yaninda anatomik ozellikleri 1ile tiirlerin yakindan
tanitilmasina ¢alismistir.

[larslan ve Koyuncu (1997), teshisi yapilmis 6 seksiyondan 17 endemik Allium
L. tiirliniin tohumlar1 mikromorfolojik olarak SEM’de incelenmistir.

Toker ve ark. (1997), i¢, Giiney ve Dogu Anadolu Bélgelerinde dogal olarak
yetisen ve flzerinde c¢alisma yapilmamis Bryonia multiflora Boiss. & Heldr.
(Cucurbitaceae) bitkisinin botanik 6zelliklerini incelemistir, morfolojik 6zelliklerini
cizimlerle gostermistir.

Bigak¢1 ve Malyer (1998), Apiaceae familyasmdan Echinophora L. (Apiaceae)
cinsine ait 6 tiirlin Tirkiye’deki yayilislari, ayirim anahtari, betimi ve ¢izimini
yapmuistir.

Bigcak¢t ve Malyer (1998), Tirkiye’de yayilis gosteren Echinophora L.
(Apiaceae) cinsine ait 6 tiiriin yaprak anatomisinin 6zelliklerini vermistir.

Erken ve Malyer (1998), Aristolochia L. tiirlerinin yaprak morfoloji ve
anatomilerini incelemistir. Anatomik ¢aligmalar yaprak laminasi iizerinde yapilmistir.
Yaprak laminasimin orta kismmdan enine, {ist ve alt ylizeyinden alinan ylizeysel kesitler
incelenmis ve cizimler ile gdsterilmistir.

Coskungelebi ve ark. (1999), endemik bir tiir olan Verbascum varians Freyn Et

Sint. var. trapezunticum Murb. morfolojik, anatomik ve sitolojik yonden incelemistir.


http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp
http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp

Okay ve ark. (2000), Pistacia L. (Anacardiaceae) cinsine ait 5 tiirlin yaprak
anatomisinin 6zelliklerini incelemistir.

Kaya ve ark. (2000), Tekirdag’dan toplanan Thymus aznavourii Velen.
orneklerini morfolojik ve anatomik olarak incelemistir. Bitkinin yaprak, ¢igek gibi
organlarinin morfolojik 6zellikleri ayrintili olarak verilmistir. Anatomik ¢alismalarda,
bitkinin gdvde ve yaprak kisimlarindan alinan enine kesitler incelenmis ve ¢izimlerle
gosterilmistir.

Kandemir ve ark. (2000), Amasya ¢evresinde yayilis gosteren Muscari Mill.,
Gagea Salisb., Colchicum L., Bellevalia Lapeyr ve Hyacinthella Schur cinslerine ait
bazi tiirlerin morfolojik ve anatomik 6zelliklerini incelemistir.

Akgin ve Engin (2001), endemik Onosma isauricum Boiss. & Heldr. ve Onosma
stenolobum Hausskn. ex H.Riedl tiirleri morfolojik ve anatomik olarak incelemistir.
Bitkilerin kok, govde, yaprak ve cicek gibi gesitli organlarinin morfolojik ve anatomik
ozelliklerini ayrintili olarak vermislerdir.

Kandemir (2002), Tirkiye’ye endemik olan 6 Astragalus tiiriiniin morfolojik
ozelliklerini incelemistir. Bitki 6rnekleri Samsun ve Amasya cevresinden toplanmistir.
Tiirler odunsu kok yapisia sahiptir.

Aytas (2003), Karadeniz Boélgesinde yayilis gosteren bazi Thymus L.
taksonlarinin morfolojik ve anatomik o6zelliklerini incelemistir. Tiirlerin tanimlari
morfolojik karakterlere gore yeniden diizenlenmistir. Tiirlerin c¢izimleri vrilmistir.
Anatomik arastrmalar kok, govde, yaprak enine ve yiizeysel kesitleri iizerinde
yapilmaistir.

Binzet ve Orcan (2003), Onosma roussaei DC. ve Onosma giganteum Lam.
tiirlerinin morfolojik 6zelliklerini belirlemistir.

Uysal (2003), Stachys thirkei C. Koch’un morfolojik gézlemleri yapilmis ve
bitki kisimlarinin  biyometrik  Olctimleri istatiksel olarak degerlendirilerek
yorumlanmistir. Bitkiden kok, govde, yaprak ve petalden enine kesitler alinarak
anatomik ozellikleri ayrintili sekilde incelenmistir.

Kandemir (2006), sonbaharda ¢igeklenen Sternbergia colchiciflora Waldst. &
Kit. tiirliniin morfolojik ve anatomik 6zellikleri arastirilmistir. Morfolojik incelemelerde
vegetatif ve generatif organlarinin biyometrik Ol¢limleri yapilmistir. Anatomik
incelemelerde ise bitkinin kok, sogan, sikap, yaprak ve tepalden enine kesitler alinarak

anatomik ozellikleri belirlenmistir.
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Dural ve ark. (2007), Astragalus turkmenensis (Fabaceac) Tiirkiye’de Orta
Anadolu’da tanimlanmistir. Morfolojik olarak benzer Astragalus physodes L. subsp.
acikirensis Ekim ile karsilastirma yapilmistir. Bu yeni tiirlin ve baglantili tiiriin bir

dagilim haritast saglanmustir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Morfolojik inceleme

Aragtirma materyali olarak secilen drnekler 2008 — 2009 yillarmin Mayis —
Temmuz aylar1 arasinda haftalik periyotlarla toplanmistir. Toplanan bitkiler ¢igekli ve
meyveli olduklar1 donemde alinmistir.

Materyallerin ¢ogu, morfolojik ve anatomik incelemeler i¢in kullanilmis ve bir
kismi kurutularak herbaryum 6rnegi halinde saklanmigtir (KNYA).

Orneklerin dig morfolojik dzellikleriyle ilgili degismeler bitkilerin ¢igek agma ve
tohum baglama donemleri arasindaki arazi caligmalarinda habitatlarinda izlenerek
kaydedilmis ve gerekli 6l¢tim ve ¢izimler yapilmistir.

Morfolojik incelemelerle tiirlerin taksonomik degeri olan stipul sekli ve boyu,
yaprak boyu ve dikenli olup-olmayisi, yaprakeik sekli ve ¢ift sayisi, ¢igek sap1 boyu,
ciceklenme durumu, brakte sekli ve boyu, kaliks ve dis boyu, tiily rengi ve yapisi,
veksillum boyu, rengi ve sekli, meyvenin boyu ve siskin olup-olmayisi, tohum boyu
gibi 81 morfolojik karakteri tespit edilmistir. Tirlerin morfolojik 6zellikleri ile ilgili
bulgular tablo halinde verilmistir (Cizelge 4.1). Kii¢iik yapilar steromikroskop altinda
milimetrik cetvelle, ¢igek boyu ve sapi gibi daha biiyiikk olan yapilar ise cetvelle
olciilmiistiir. Olgiimler 10 drnek iizerinde yapilmis ve inceleme sonucu elde edilen
sonu¢larin ortalamalar1 alinmustir.

Orneklerin taze materyallerinden renkli fotograflar1 ¢ekilmistir. Cicek kisimlari
ise steromikroskop altinda birbirinden ayrilarak lam {izerine konulmus, iizerlerine 1 — 2
damla entellan damlatilarak ikinci bir lam kapatilmistir. Bu sekilde hazirlanan
preparatlar oda sicakliginda 4 — 5 giin bekletilerek kurutulmustur. Daha sonra kuru

preparatlardan agrandizor yardimiyla sekiller ¢izilmistir.

3.2. Anatomik inceleme

Tiirlin i¢ morfolojik Ozelliklerinin incelenmesi i¢in kok, govde, yaprakeik,
petiyol, rakis, ¢icek, meyve ve tohumlarindan alman 6rnekler % 70’lik alkolde tespit
edilmis ve bunlardan mikroskobik inceleme i¢in parafin metodu uygulanarak mikrotom
ve jilet yardimiyla 10 — 15 um kalinliginda enine kesitler alinmistir. Stoma ¢aligmalar1

ise yaprakeiklarm {ist ve alt taraflarindan alinan yiizeysel kesitlerle yapilmistir.
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Mikrotom kesitleri i¢in materyaller kiigiik pargalara ayrilarak suyunu
uzaklagtirmak i¢in sirastyla % 70, % 80, % 90, % 96’lik alkol serilerinde 1 saat ve %
100’liik alkolde 30 dakika bekletilmistir. Daha sonra alkolii uzaklastirmak igin sirasiyla
% 75 alkol — % 25 ksilol, % 50 alkol — % 50 ksilol, % 25 alkol — % 75 ksilol serilerinde
1 saat ve % 100’lik ksilolde i¢ine bir miktar parafin atilarak oda sicakliginda 12 — 24
saat bekletilmistir. Oda sicakliginda bekletilen kap daha sonra 40°C’ye ayarli etiive
konularak, 7 — 8 giin siiresince kademeli olarak 1sis1 artirilan etiiv i¢erisindeki kaba,
belli miktarda parafin belli stirelerde eklenmistir. Is1 en son 60°C’ye kadar artirilmistir.
Parafine doyurulan materyaller etiivden c¢ikarilarak bloklara gémiilmiistiir. Hazirlanan
materyalden mikrotomla 10 — 15 pm kalinliginda kesitler alimmistir. Alinan kesitlerin
parlak yiizeyine gliserin-albumin siiriilerek lamlara yapismasi saglanmis ve etiivde
60°C’de 12 — 24 saat bekletilmistir.

Safranin boyasi ile boyanan preparatlar entellan ile kapatilarak daimi preparat
haline getirilmistir. 10x4, 10x10 ve 10x40 biyiitmeli mikroskopla yapilmis olup
goriintiiler bilgisayara kaydedilmistir.

Astragalus’un odunsu formlarinda kok ve govdelerin gozenekli ve sert yapiya
sahip olmasi, kesitlerin kopma ve pargalanmasma sebep oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle Astragalus turkmenensis’in kok ve gévdelerinden alinacak kesitlerin materyali
parafine iyice doyurulmustur.

Anatomik incelemede kok, govde, yaprakgik, petiyol, rakis, ¢igek, meyve ve
tohumlardaki hiicre boyutlar1 mikrometrik cetvelle 6l¢lilmiis ve sekillerin altina mikron
cinsinden Ol¢lim skalas1 verilmistir.

Stoma indeksi bes farkli 6rnekten, yaprak¢igin alt ve iist yiizeylerinden alinan

yiizeysel kesitlerle hesaplanmistir (Salisbury, 1927).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Morfolojik Ozellikler

Habitat: Astragalus turkmenensis, Konya, Karapimar, Hotamis, Kamisagil koyii
cevresi, agik diizliikler, 1050 m yiikseklik, killi-kumlu topraklar.

Tabanda odunsu yaklagik 1 cm govdesiyle neredeyse govdesiz, ¢ok yillik bodur
bir bitkidir (Sekil 4.1). Yapraklar linear-oblong, 4 — 14 cm, petiyol 2 — 5 cm
uzunlugundadir. Yaprake¢iklar, 7 — 11 ¢ift, 10 — 15 x 3 — 4 mm boyutlarindadir, ucta
akut ve tabanda kuneat sekliyle eliptikten oblonga bir goriiniim arz eder. Yaprak¢igin alt

tarafi yaygin bifurkat ince tiiyli, {ist tarafi ise tiiysiiz veya az tiiyliidiir.

Sekil 4.1. Astragalus turkmenensis’in genel goriiniimi

Stipullar seffaf beyazimsi renkte olup 6 — 9 mm uzunlugunda, lanseolat; ucta
akuttan akuminata sekilli, petiyoliin 1 — 2 mm’si ile bir arada gelisir, dis kismi basik
beyaz tiiylerle Oortiilidiir. Pedunkul siyah ve beyaz tiiylerle kapli, 1 — 4 cm
uzunlugundadir. Infloresens seyrek, 4 — 8 ¢icekli, bir kisa rasemdir. Brakteler ince
membranli, lanseolattan ovata, 4 — 7 mm uzunlugunda, seyrek tiyliidiir. Bibrakteolate,

brakteoller 3 — 4 mm uzunlugunda, lanseolattan triangulara sekilli, esit olmayan bifurkat
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siyah ve beyaz tiylidiir. Cigekler kisactk pedisellat, pedisel ortalama 3 mm
uzunlugundadir. Kaliks 13 — 18 mm uzunlugunda, silindirik sekilli, ugta genelde basik
beyaz ve bazen de birka¢ siyah tiily bulunur. Kaliks disleri triangular, 2 — 3 mm
uzunlugundadir, ¢ogunlukla siyah tiiyliidiir. Korolla sar1 renklidir. Veksillum 22 — 28
mm uzunlugunda, oblong-oblanceolat, ucta retuse, tabana dogru yavasca sivrilir. Ala 20
— 25 mm uzunlugunda, yapraklar1 triangulardir; kulak¢ik tlizerinde agik¢a daralan ugta
obtus. Karina 19 — 22 mm uzunlugunda, yapraklar: falkattir. Stamenler 18 — 20 mm
uzunlugundadir. Ovaryum eliptik sekilli, basik beyaz ince tliyliidiir. Legiim, globozdan
globoz-ovoide 10 — 15 x 11 — 16 mm’dir, oldukga siskin, yatay eksen dogrultusunda
genislemis, sub-bifurkat ve yaygin beyaz tiiyliidiir. 15 — 20 tohumlu bilokulerdir; gaga 8
— 10 mm uzunlugunda, hafif¢e egimlidir (Sekil 4.2). Tohumlar reniform, kahverengi, 2
—3x1,5-2 mm’dir (Sekil 4.3). Mayis’ta ¢igeklenir, Haziran’da meyveye gecer (Dural
ve ark., 2007).

Astragalus turkmenensis, sadece toplanan tiplerden bilinir ve Iran-Turan
elementini temsil eder. Bir tek lokalizasyonda sinirlanan aralig: ile isgal ettigi alanin 5
km?’den daha az oldugu tahmin edilebilir. Astragalus’un 1050 m’de bulunan A.
physodes L. subsp. acikirensis Ekim, A. brevidentatus Podlech ve A. leporinus Boiss.
subsp. leporinus gibi diger endemik taksonlar ile step ve kurak yerlerde yetisir.

Neredeyse govdesiz olmasiyla ayirt edilebilen Astragalus turkmenensis, Cystium
Bunge seksiyonunda Cercidothrix Bunge subgenusuna aittir.

[k bakista Astragalus turkmenensis, A. humilis Bieb. (sek. Trachycercis Bunge)
gibi goriiniir. Fakat A. humilis uzun bir pedunkula sahiptir (¢i¢ekte 2 cm ve meyvede 4
cm). Bu nedenle Cystium seksiyonunda olmalidir ve A. physodes subsp. acikirensis ile

kiyaslama yapilmalidir.

Zigomorf simetrili ¢igek formiilii: K) C2)+2+1 A@)+1 G!


http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp
http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp
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Sekil 4.2. Astragalus turkmenensis’in ¢icek diseksiyonu, A: Bitkinin genel goriiniimii, B: Kaliks, C:
Veksillum, D: Ala, E: Karina, F: Stamen, G: Ovaryum, H: Meyve (Dural ve ark., 2007)

Sekil 4.3. Astragalus turkmenensis’in tohumu



Cizelge 4.1. Astragalus turkmenensis’in morfolojik karakterleri
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KARAKTERLER BULGULAR

Kok boyu 70-100 cm

Kok ucu primer ve kazik kok
Kokte kaidenin bulunup bulunmayisi —

Govde boyu +1 cm

Govde tipi otsu—odunsu

Govdenin pozisyonu Dik

Yapraklarin bilesik veya basit olusu bilesik ve imparipinnat
Yaprakgiklarin sayisi 7-11

Yaprakeiklarin sekli Eliptik-oblong
Yaprakgiklarin uzunlugu 10-15 mm
Yaprakgiklarin genisligi 3-4 mm
Yaprakeiklarm tiiyliilik durumu her iki yiizde basik tiiylii
Yaprakgiklarin tiiylerinin tipi bifurkat (esit)
Yaprakgiklarn tiiylerinin rengi Beyaz

Yaprak¢igin tepe durumu Akut

Yaprak¢igin bazal durumu Kuneat

Petiyol uzunlugu 2-5cm

Stipullarin uzunlugu 6-9 mm

Stipullarin yapist Lanseolat

Stipullarin tepe durumu

akut-akuminat

Stipullarin rengi

beyazimsi seffaf

Stipullarin tiiyliilik durumu

kenarlari ve tepesi tiiylii

Stipullarin tiiylerinin rengi Beyaz

Stipullarin tiiylerinin yapisi Basit

Rakisin bulunup bulunmayisi Var

Rakisin dikensi olup olmayisi —

Rakisin boyu 5-8 cm

Cigeklerin cikis yerleri yaprak koltuklar1

Infloresens durumu kisa rasem ve gevsek
Infloresensteki cicek sayisi 4-8

Pedunkulun olup olmayist Var

Pedunkulun uzunlugu 1-4cm

Pedunkulun tiiylii olup olmayisi siyah ve beyaz bifurkat tiiyli
Pediselin olup olmayist pedisellat cigek

Pediselin uzunlugu +3 mm

Braktelerin uzunlugu 4-7mm

Braktelerin yapisi ince membrandz lanseolat-ovat
Braktelerin tiiyliiliikk durumu seyrek tiiylii

Brakteollerin olup olmayisi

Bibrakteolat

Brakteollerin durumu

lanseolat-triangular

Brakteollerin tiiyliiliik durumu

siyah ve beyaz esit olmayan bifurkat tiiylii

Brakteollerin uzunlugu

3-4 mm

Kaliksin sekli Silindirik

Kaliksin serbest veya bitisik olusu Bitisik

Kaliksin uzunlugu 13-18 mm

Kaliksin sepal sayisi 5 (birlesik)

Kaliks titylerinin yapisi Beyaz, bazen siyah
Kaliksin rengi acik kahve

Kaliks diglerinin durumu Triangular

Kaliksin dis boyu 2-3mm

Bayrakgik (veksillum) sekli oblong-Oblanseolat
Bayrakgik (veksillum) boyu 22-28 mm
Bayrakgik (veksillum) rengi Sari

Kanatgik (ala) sekli triangular, ugta obtus
Kanatgik (ala) boyu 20-25 mm
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Kanatgik (ala) rengi Sari
Kayikeik (karina) sekli Falkat
Kayikeik (karina) boyu 19-22 mm
Kayikeik (karina) rengi Sari
Kayikeik kaidesi Atenuat
Stamenlerin boyu 18-20 mm
Stamenlerin sayisi (9)+1
Anterin baglanma sekli Versatil
Pistilin uzunlugu 17-22 mm
Ovaryum durumu st durumlu
Stilus uzunlugu 12-15mm
Stilus ucunun durumu Kivrik
Meyve tipi Leglimen
Meyvenin uzunlugu 10-15 mm
Meyvenin genisligi 11-16 mm
Meyvedeki tohum sayisi 15-20
Tohum sekli Reniform
Tohum rengi Kahverengi
Tohum kabugunun durumu sert ve kalin
Tohumun uzunlugu 2-3mm
Tohumun genisligi 1.5-2 mm

Plasentalanma tipi

marginal plasentalanma

Cigeklenme zamani Mayis
Meyve zamani Haziran
Anter rengi Sari
Bitkinin tek veya ¢ok yillik olusu cok yillik

4.2. Anatomik Ozellikler

4.2.1. Kok

Kok, ¢ok yillik dikotil bir odun yapisma sahiptir (Sekil 4.4). Enine Kesitte,

kokiin disinda koruyucu doku olarak 6 — 7 sira hiicreden olusmus periderma bulunur.

Peridermanin bazi bdlgelerinde parcalanmis tek sira epidermaya rastlanir. Peridermayi

olusturan hiicrelerin epidermaya yakin olanlar kortekse yakin olanlardan kismen daha

biiyiiktiir. Ustte 20 — 30 um uzunlugunda ve 5 — 10 um genisliginde iist {iste muntazam

dizilmis dikdortgen seklinde dalgali ¢eperli fellem hiicreleri bulunur.
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Sekil 4.4. Astragalus turkmenensis’in kokiinden enine kesit, Ep: Epiderma, Pd: Periderma, Prk:
Parankima, Sko: Sekonder korteks, Ka: Kambiyum, Sks: Sekonder ksilem, Pro: Primer 6z kolu, Prks:
Primer ksilem

Peridermanim altinda iclerinde nisasta bulunan biiyiikliikleri farkli parankima
hiicreleri goriiliir. Primer kortekste biiyiik parankima hiicrelerinin yani sira hiicrelerin
arasinda tek tek veya kiimeler halinde serpilmis sklerenkimatik doku bulunur.
Sklerenkima hiicreleri 4 — 6 kdseli ve poligonal sekillidir. Primer korteksin altinda daha
az yer kaplayan sekonder korteks izlenmektedir. Sekonder korteksi, kambiyuma yakin
kistmda ince c¢eperli floem parankimasi, kalburlu boru ve arkadas hiicreleri,
kambiyumdan uzak kisimda ise kalin ¢eperli floem sklerenkimasi olusturur. Kambiyum

2 — 3 sira ince geperli dikdortgen sekilli hiicrelerden ibarettir (Sekil 4.5), (Sekil 4.6).
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Sekil 4.5. Astragalus turkmenensis’in kokiinden enine kesit, Pd: Periderma, Prk: Parankima, Sk:
Sklerenkima, Sko: Sekonder korteks, Ka: Kambiyum

Sekil 4.6. Astragalus turkmenensis’in kokiinden enine kesit, Sk: Sklerenkima, Ka: Kambiyum, Tr: Trake,
Trk: Trakeid, Ksk: Ksilem sklerenkimasi
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Primer 6z kollarmin bariz bir sekilde sekonder kortekse genisleme (dilatasyon)
yaptig1 dikkat ¢ekmektedir. Primer 6z kollari, 3 — 4 sirali dikdortgen seklinde dalgal
ceperli nisasta iceren parankimatik hiicrelerden tesekkiil etmis olup radyal dizilim
gosterirler, kokiin 6z bolgesine kadar devam ederler. Sekonder 6z kollar1 1 — 2 sira

hiicreden olusur ve sekonder ksilemde baslayip ayni doku i¢inde sonlanirlar (Sekil 4.7).

v 9,
2

§
'./
4

Sekil 4.7. Astragalus turkmenensis’in kokiinden enine kesit, Tr: Trake, Trk: Trakeid, Sk: Sklerenkima,
Pré: Primer 6z kolu, Ské: Sekonder 6z kolu, Prks: Primer ksilem, O: Oz

Sekonder ksilemde, trakeal elemanlarin cevresini ¢ok sayida sklerenkima ve
daha az sayida parankima hiicreleri kusatmistir. Trakelerin ortak ¢eper kalinlig1 8 — 10
pm civarindadir. Merkeze dogru, sayis1 gittikge artan sklerenkima hiicrelerinin
aralarinda bulundugu trakeal elemanlar da daha diizensiz bir hal alirlar. Merkezde

primer ksilem mevcuttur.
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4.2.2. Govde

Astragalus turkmenensis’in govdesinde hem odunsu hem de otsu dikotil gok

yillik gévde yapist goriilmektedir.

4.2.2.1. Odunsu govde

Koke yakin kisimda kisa olan govde, tamamen sekonder yapidadir (Sekil 4.8).
Bu yapinin disinda 80 — 100 um kalinliginda periderma mevcuttur. Periderma 10 — 12
siralidir. 1 — 2 sira olan fellogenden, disa dogru 8 — 10 swrali fellem ve i¢ce dogru 1 — 2
sira felloderma olusur. Primer korteks, cogunlugu kalin ceperli ve gruplar halinde,
poligonal sekilli sklerenkima hiicreleriyle daha az sayida oval veya yassi parankima
hiicrelerinden ibarettir (Sekil 4.9). Parankima hiicreleri nisasta igermektedir. Sekonder
floem, ince ¢eperli hiicreleri ile kolayca ayirt edilir. Hiicreler, cogunlukla dortgen sekilli
ve list liste radyal bicimde yer almistir. Kambiyum 2 — 3 sira ince ¢eperli hiicrelerden

olusmustur.
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Sekil 4.8. Astragalus turkmenensis’in odunsu gévdesinden enine kesit, Ep: Epiderma, Pd: Periderma, Prk:
Parankima, Sko: Sekonder korteks, Ka: Kambiyum, Sks: Sekonder ksilem, Pré: Primer 6z kolu, Prks:
Primer ksilem, O: Oz

Primer 6z kollar1 3 — 4 swrali, koseleri yuvarlaklasmis dikdortgen seklinde
hiicrelerden olusmustur. Bariz bir sekilde primer kortekse kadar genisleme yapan primer
0z kollar1 sekonder ksilemi gegerek 6ze kadar inerler. Sekonder 6z kollar1 1 — 2 siralidir
ve odun dokusunda baglayip sonlanirlar (Sekil 4.10). Sekonder ksilemde, ¢ogunlugu
sklerenkima olmak tizere az sayida parankima hiicresiyle kusatilmis trakeal elemanlara

rastlanir. Merkezde parankimatik 6z bulunur.
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Sekil 4.9. Astragalus turkmenensis’in odunsu govdesinden enine kesit, Pd: Periderma, Prk: Parankima,
Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Pré: Primer 6z kolu

Sekil 4.10. Astragalus turkmenensis’in odunsu gévdesinden enine kesit, Tr: Trake, Trk: Trakeid, Sk:
Sklerenkima, Pré: Primer 6z kolu, Sko: Sekonder 6z kolu, O: Oz
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4.2.2.2. Otsu govde

A. turkmenensis’in otsu govdesinin dis1 epiderma ile Ortiiliidiir. Tek swrali
epiderma hiicreleri 17 — 30 pm uzunlugunda ve 12 — 18 um genisligindedir. Ortii
dokunun iist kismmda 2 — 3 um kalinliginda kutikula bulunur. Epiderma altinda destek
doku elemanlarindan 2 — 3 sira hiicreli kdse kollenkimasi yer alir. Kollenkimanin hemen
altinda dar bir yer isgal eden, eliptik veya dairesel sekilli hiicrelerin olusturdugu
parankima dokusundan meydana gelen primer korteks bulunur. Takiben goriilen korteks
dokusu belirgin interselliiler alanlara sahiptir. Kambiyum 2 — 3 hiicre siralhdur.
Interfasikiiler kambiyumun disa dogru iirettigi parankimatik hiicrelerden olumus 6z
kollar1 floem sklerenkimasi hiicre kiimeleri iizerine dogru genisleyerek primer floem
iizerine dilatasyon yapmustir. Sekonder floem tizerinde olduk¢a yogun sklerenkimatik
hiicre kiimeleri goriilmektedir. Sekonder floem ¢ogunlukla dar bir alana sikigmis, ince
ceperli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Sekonder ksilem, trake, trakeid,
sklerenkima ve az sayida parankima hiicrelerinden olusmustur. Fasikiiler kambiyum,
ksilem tarafinda sklerenkima hiicreleri iiretmistir. Bu durum otsu govde i¢in en tipik
ozelliktir. Oz bolgesi, biiyiikliikleri farkli ve poligonal parankima hiicrelerinden

tesekkiil etmistir. Yer yer reksigen hiicre arasi bosluklar gozlenir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Astragalus turkmenensis’in otsu gévdesinden enine kesit, Ep: Epiderma, Ko: Kollenkima,
Prk: Parankima, Fsk: Floem sklerenkimasi, F: Floem, Sko: Sekonder korteks, K: Kambiyum, Sks:
Sekonder ksilem, Prks: Primer ksilem, P6: Parankimatik 6z
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4.2.3. Yaprak

Yaklasik 200 pum kalinliginda olan yaprak¢igin enine kesitini inceledigimizde;

iist ve alt epidermasinin birbirine benzedigi goriiliir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Astragalus turkmenensis’in yaprak¢igindan enine kesit, Ku: Kutikula, Uep: Ust epiderma,
Aep: Alt epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Dk: Demet kini, Ks: Ksilem. F1: Floem

Hiicrelerin sekil ve biiyiikliikleri hemen hemen benzerdir. Kutikula 2 — 3 um
kaligindadir. Kare ve dikdortgen sekilli olan alt ve {ist epidermis hiicreleri, 17 — 35 um
arasinda degisen uzunluktadir. Mezofilin tek tip parankimadan olustugu dikkat
cekmektedir. Bu durumuyla yaprakg¢ik izobilateraldir. Siitunlar halinde uzun silindirik
sekilli olan palizat parankimasinin iglerinde bol kloroplast bulunur. Hiicreler arasi
boslugun yogun oldugu, orta ve alt kisimda daha fazla bulunan palizat parankimasi
hiicreleri siklikla 4, nadiren 5 siralidir. Iletim demeti gevresinde 2 sirali parankimatik
demet kini hiicreleri vardir. Iletim demeti iist epiderma tarafinda ksilem elemanlar1 olan
trake ve trakeidlerden, alt epiderma tarafinda ise floem elemanlar1 olan arkadas
hiicreleri, kalburlu boru ve floem sklerenkimasindan olusmustur. Ksilemde daha ¢ok
trakeler yer alir, floemde ise sklerenkima daha fazla sayidadir. Her iki ylizeyde de
seyrek basik bifurkat tiiy ortiisii bulunur (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Astragalus turkmenensis’in yaprak¢igindan yiizeysel kesit, Ep: Epiderma, Tiiy: Bifurkat tity

4.2.4. Stoma ozellikleri

Amfistomatik olan yaprak¢igin iist ve alt epidermasmndan alman yiizeysel
kesitlerde, stoma tipinin amarillis tipte oldugu gozlenmistir (Sekil 4.14).

Ust epidermada stomalar gogunlukla 3 komsu epidermis hiicresi, nadiren 4
komsu hiicre ile kusatilmigtir. Stoma uzunlugu 27.5 — 32.5 pm ve genisligi 13.5 — 20
um’dir. Stoma indeksi iist ylizey i¢in 16.1 — 16.7 arasindadir (Sekil 4.15).

Alt epidermada stomalar genelde 3 komsu hiicre, nadiren 4 komsu hiicreye
sahiptir. Stoma uzunlugu 25 — 30 um ve genisligi 13.5 — 23.5 um’dir. Stoma indeksi alt
ylizey i¢in 12.4 — 13.8 arasinda degisiklik gostermektedir (Sekil 4.16).

Stomalarmn yerlesim durumuna gére mezomorf stoma tipine (stoma bekgi
hiicreleri epiderma hiicreleri ile ayni diizeyde konumlanmis) sahiptirler. incelenen
orneklerde stoma komsu hiicrelerinin 6zellesmis hiicreler olmayip olagan epiderma
hiicrelerinin oldugu tespit edilmistir ve dolayisiyla anomositik stoma tipi gosterdikleri
belirlenmistir. Ontogenik olarak bek¢i hiicreleri ile komsu hiicrelerin ayn1 kokenden
(epiderma hiicrelerinden) geldigi kanaatindeyiz. Zira 6zellesmis komsu hiicrelerin
bulunmayis1 epiderma hiicreleri ile aym O6zellikte olmalar1 dolayisiyla mezogen tip

stomalar olduklarini ifade etmek mumkiindir.
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Sekil 4.14. Astragalus turkmenensis’in yaprak¢igimdan yiizeysel kesit, Kh: Komsu epiderma hiicresi, Sh:
Stoma hiicresi, P: Por

Sekil 4.15. Astragalus turkmenensis’in yaprakgigindan yiizeysel kesit (Ust yiizey)

Sekil 4.16. Astragalus turkmenensis’in yaprak¢igindan yiizeysel kesit (Alt yiizey)
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4.2.5. Petiyol

Kalp seklini andiran petiyol yaklasitk 0.7 mm genisliginde ve 1 mm
uzunlugundadir. Epiderma tek siralidir. Epidermanin iistiinde kutikula bulunur.
Epiderma hiicrelerinin uzunlugu 15 — 40 pum, genisligi 10 — 20 pm arasindadir.
Epidermanin altinda 1 — 2 sira hiicreden olusmus kollenkima dokusu vardir. Merkeze
dogru biiyliklikleri ile belirgin parankima hiicreleri bulunur. Parankima hiicreleri 15
pm’den 70 um’ye kadar genislige sahiptir. Parankima hiicrelerinin arasinda biri biiyiik
dordi kiigiik olmak iizere bes adet iletim demeti bulunmaktadir. Kesintili kollateral
demete sahip olan tiirde fasikiiler kambiyum disa dogru floem ve ige dogru ksilem
elemanlarin1 olusturur. Ozellikle floemin disinda yarim ay seklindeki sklerankimanin

varligi belirgindir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. Astragalus turkmenensis’in petiyoliinden enine kesit, Ku: Kutikula, Ep: Epiderma, Ko:
Kollenkima, F: Floem, Ka: Kambiyum, Ks: Ksilem, Prk: Parankima, Sk: Sklerankima
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4.2.6. Rakis

Kutikula tabakasmin altinda tek sirali, silindirik sekilli epiderma bulunur.
Epidermanin altinda 2 — 3 sira hiicreli kollenkima dokusu vardir. Genis bir yer kaplayan
parankima arasinda kollateral iletim demetleri bulunur. Parankima dokusu icerisinde
yaklagik on adet iletim demeti gozlenir ve bunlardan ii¢ tanesi digerlerine nazaran daha
biyiiktiir. Fasikiiler kambiyum disa dogru floemi, i¢e dogru ksilemi meydana getirir.

Icte 6z bulunur (Sekil 4.18).

Sekil 4.18. Astragalus turkmenensis’in rakisinden enine Kesit, Ku: Kutikula, Ep: Epiderma, Ko:
Kollenkima, F: Floem, K: Kambiyum, Ks: Ksilem, Prk: Parankima, O: Oz
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4.2.7. Sepal

Yaklagik 130 um kalinliginda olan sepalin enine kesiti incelendiginde; alt ve iist
epiderma tek swralidir. Epidermanin altinda 5 — 6 sirali parankima hiicresi ve yer yer
iletim demeti (damar) bulunur. Yiizeysel kesitlerinde yaprakta oldugu gibi dis ve ig
yiizeyde stomalar mevcuttur (Sekil 4.19).

A B C

Sekil 4.19. A: Astragalus turkmenensis’in kaliksinden enine kesit, B: Astragalus turkmenensis’in
kaliksinin dig yiizeyinden yiizeysel kesit, C: Astragalus turkmenensis’in kaliksinin i¢ yiizeyinden
yiizeysel kesit, Ep: Epiderma, Prk: Parankima, Ks: Ksilem, Kh: Komsu epiderma hiicresi, Sh: Stoma
hiicresi, P: Por

4.2.8. Veksillum, ala ve karina

Alt ve iist epiderma tek swalidir. Arada kalan kisimda tek tip 4 — 5 sira

parankima hiicreleri bulunur. Iletim elemanlarindan trake ve trakeidlere rastlanmistir

(Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Astragalus turkmenensis’in korollasindan enine kesit, A: Veksillum, B: Ala, C: Karina, Ep:
Epiderma, Prk: Parankima, Ks: Ksilem

4.2.9. Perikarp

En dista diizensiz bir eksen {izerinde epiderma bulunur. Altinda c¢eperleri
olduk¢a kalin sklerenkimadan olusmus 2 — 3 sira ekzokarp bulunur. Mezokarp, uzun
dikdortgen seklinde, 3 — 4 sirali ve iletim demeti bulunduran parankima hiicrelerine
sahiptir. En icteki endokarp, 1 swrali parankimatik hiicrelerden meydana gelmis olup

digerlerine gore serttir ve i¢ yiizeyi parlaktir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Astragalus turkmenensis’in perikarpindan enine kesit, Ep: Epiderma, Sk: Sklerenkima, Prk:
Parankima
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4.2.10. Tohum

Astragalus turkmenensis’in tohumundan alinan enine kesitte, en dista 4 — 5 um
kalinliginda bir kutikula bulundugu tespit edilmistir. Kutikulanin altinda 60 — 70 pum
uzunlugunda makrosklereidlerden ibaret destek dokusu goriiliir. Makrosklereidlerin
ceperleri kalinlasmistir. Bitkinin tohum kabugunda 1sikli hat gozlenmemistir.
Makrosklereidlerin altinda 4 — 5 swra poligonal sekilli parankima hiicreleri bulunur.
Daha altta iclerinde renk pigmenti bulunan 1 sirali hiicre tabakasi altinda, iglerinde
nisasta bulunan alevron hiicrelerinden olusmus kotiledonlar ve ezilmis endosperm

bulunur (Sekil 4.22).

Sekil 4.22. Astragalus turkmenensis’in tohumundan enine kesit, Ku: Kutikula, Ms: Makrosklereid, Prk:
Parankima, Pi: Pigment
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Astragalus turkmenensis, ilk defa 2003 yilinda Hiiseyin Dural, Osman Tugay,
Kuddisi Ertugrul, Tuna Uysal ve Hakki Demirelma tarafindan Konya ili, Karapmar
Ilgesi, Hotamis Kasabasi ¢evresinden toplanmis ve bilim diinyasina tanitilmistir. Lokal
endemik olmasidir.

Tiirlin morfolojik 6zellikleri, ayn1 seksiyonda ve ayni lokalitede bulunan ve tiirle
benzerlik gosteren A. physodes subsp. acikirensis ile bazi farklar bulunmaktadir;
yaprak¢iklarin tiiyli olup olmayisi, stipul uzunlugu, infloresens durumu, kaliks ve
dislerinin uzunlugu, korolla rengi, veksillum uzunlugu A. turkmenensis’i A. physodes
subsp. acikirensis’ten ayirt etmektedir. A. turkmenensis’te yaprak¢igin alt tarafi yaygin
bifurkat ince tliylii, Uist tarafi ise tliysiiz veya az tiiyliidiir. Stipul 6 — 9 mm uzunluga
sahiptir. Infloresens 4 — 8 ¢icekli, seyrek, pedunkul 1 — 4 cm uzunlugundadir. Kaliks 13
— 18 mm, kaliks disleri 2 — 3 mm uzunlugundadir. Korolla sar1 renklidir. Veksillum 22 —
28 mm uzunlugundadir. Buna karsm A. physodes subsp. acikirensis’te yaprak¢igm her
iki yiizeyi basik bifurkat tiiyliidiir. Stipul 4 — 6 mm uzunlugundadir. infloresens sik, cok
cicekli, pedunkul 4 — 8 cm uzunlugundadir. Kaliks 7 — 10 mm, kaliks disleri 1 — 2 mm
uzunlugundadir. Korolla meneksemsi krem renklidir. Veksillum 15 — 20 mm
uzunlugundadir.

Astragalus turkmenensis’in  anatomik Ozellikleri, tiirin  dahil oldugu
Papilionoideae alt familyas: tiirleri i¢in verilen ozelliklerle ortiistiigi goriilmektedir.
Metcalfe ve Chalk (1972) Papilionoideae alt familyasinin tiirlerinde kokte, mantar
hiicrelerinin kalinlasmis oldugunu belirtmislerdir. Yine ayni arastiricilar, kokte
parankima hiicrelerinin arasinda sklerenkima hiicrelerinin kiimeler olusturdugunu rapor
etmislerdir. Her iki durum da A. turkmenensis kokiinde gézlenmistir.

Esau (1977) Fabaceae familyasinda seckonder biiyiimede (govde igin)
interfasikiiler kambiyumun bazen ksilem tarafina dogru fazla sklerenkima hiicresi
rettigini rapor etmistir. Bu durum tiirin otsu goévdesinde gozlenmistir. Metcalfe ve
Chalk (1972) cogunlukla dorsiventral ve izolateral yaprak yapisma sahip familya
mensuplarinda stomalar1 ¢eviren epiderma hiicre sayisinin ¢ok degisken olabilecegini
bildirmektedir. Yaptigimiz calismada yaprak yapisi itibariyle tiirlin izolateral oldugu ve
stomalarm ¢ogunlukla {ist epidermada 3, nadiren 4 komsu hiicre ile alt epidermada ise 3
— 4 komsu hiicre ile kusatildig1 tespit edilmistir. Komsu hiicrelerin sekline ve

diizenlenmesine gore anomositik stoma tipi gézlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de ¢ok zengin bir tiir sayisina sahip olan Astragalus cinsinin Konya,
Karapinar, Hotamis civarinda bulunan lokal endemik Astragalus turkmenensis
incelenmistir. Bu tiir hakkinda morfolojik 6zelliklerle ilgili daha detayl bilgiler elde
edilerek bu konudaki eksiklikler tamamlanmaya c¢alisilmistir. Bilim diinyasma 2003
yilinda tanitilan yeni tiiriin elde ettigimiz anatomik o6zellikleri yakin akraba tiirler ile
karsilagtirmalar1 ve akrabalik iligkilerinin ortaya c¢ikarilmasi agisindan sistematik
calismalara 151k tutacagi kanaatindeyiz.

Diinya Koruma Orgiitii (IUCN) Tehlike kategorilerine gore kritik (CR)
icerisinde olan Astragalus turkmenensis sadece tip lokalitesinden bilinmektedir.
Bitkinin lokalitesinde koyunlar bilingsiz sekilde otlatilmaktadir. Bu bakimdan bitki
heniiz meyveye gecip tohum olusturmadan hayvanlar tarafindan toprak {iistii organlar1
yenilmektedir. Bu da bitkinin hayatmi biiylik 6l¢lide risk altina almaktadir. Bundan
dolay1 bitki dogal ortaminda koruma altia alinmalidir. Ayrica botanik bahgelerinde de

yetistirilerek bitkinin hayatiyeti siirdiiriilmelidir.
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